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Ztozonos¢ struktur i samoorganizacja materii
Sympozjum Centrum Studidéw Zaawansowanych PW

Warsztaty Naukowe Centrum Studiéw Zaawansowanych, ktorych czescig jest sympozjum, sg uzupetnieniem oferty
dydaktycznej Centrum. Ich podstawowym celem jest przefamanie barier utrudniajgcych integracje ludzi nauki, wyni-
kajgcych z podziatéw strukturalnych i pokoleniowych. Organizowane w ten sposéb spotkania umozliwiajg wymiane
doswiadczen i nawigzanie wspotpracy naukowo-badawczej miedzy uczestnikami reprezentujgcymi rozne dziedziny
nauki i etapy kariery naukowej. Inspirujgce dyskusje, ktére towarzysza warsztatom, przyczyniajg sie natomiast do
poszerzenia horyzontéw naukowych specjalistéw biorgcych udziat w spotkaniu.

W ramach tegorocznych Jesiennych Warsztatéw Naukowych organizujemy Sympozjum poswiecone interakcji nauk
humanistycznych, przyrodniczych i Scistych. Spotkanie fizykow, biologdw, matematykdw i humanistéw definiujgcych
wspolne obszary zainteresowan naukowych, cele badawcze i tworzacych wspdlne platformy do wspotpracy interdy-
scyplinarnej. Przewidziano zaréwno wystapienia znakomitych gosci, profesoréw i mtodych naukowcow, jak réwniez
dyskusje panelowe.

Mamy nadzieje, ze tegoroczne spotkanie spetni zaktadane cele.

Zespot Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
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Chaos i porzadek

Marek Trippenbach

Wydziat Fizyki UW

Kluczem do kontrolowania zjawisk w przyrodzie jest umiejetnos¢ przewidywania ich wyniku. Dobrym przyktadem sa
reakcje chemiczne, zjawiska fizyczne, biologiczne lub geologiczne. Jesli potrafimy przewidzie¢ przebieg zjawiska, albo
przynajmniej stwierdzamy, ze przy okreslonych warunkach jest spetniony warunek powtarzalnosci, méwimy o takich
zjawiskach, ze sg deterministyczne.

Nawet jesli natrafimy na zjawisko, na przyktad na rzut monetg, ktérego przebieg i wynik jest przypadkowy, nadal
mozemy czuc sie w miare bezpiecznie. Teorig prawdopodobienstwa i statystyka, pozwala nam kontrolowac¢ zjawiska
przypadkowe (stochastyczne) i przewidywac przynajmniej czestotliwosci, z jakimi beda sie powtarza¢ wyniki przy
wielokrotnych prébach. Podobnie jest nawet w przypadku mechaniki kwantowej. Uwazamy, ze ten rodzaj przypad-
kowosci jest doskonale przewidywalny.

Tymczasem determinizm i stochastyczno$¢ nie wyczerpujg wszelkich mozliwosci, jakie oferuje nam przyroda. Nie
ma chyba na Ziemi bardziej kaprysnego i zdradliwego zjawiska niz pogoda. Nic wiec dziwnego, ze pierwszymi, ktérzy
natrafili na slad zupetnie nowej fizyki, byli meteorologowie, a konkretnie Edward Lorenz. Zauwazyt on, ze pogoda za-
chowuije sie w sposob chaotyczny. Ma w sobie zarowno element determinizmu (Sciste réwnania matematyczne), jak
réwniez element przypadkowosci. Nieskonczenie mata zmiana warunkdéw powoduje, ze wynik zmian pogodowych
moze by¢ rézny! Lorenz wymyslit dla tego zjawiska piekng metafore — efekt motyla. Uderzenie skrzydetek motyla
wystarczy, aby to, co miato by¢ w przysziosci stoneczng pogodg, stato sie ostatecznie huraganem!

Mozna odnies¢ wrazenie, ze konieczna dla chaosu wrazliwo$¢ na warunki poczatkowe wymaga szczegdlnego dopa-
sowania parametréw réwnania, co w przyrodzie moze zdarzy¢ sie wyjgtkowo i przypadkowo. Czynitoby to z chaosu
ciekawostke, osobliwos¢ rzadko mogaca wystepowac w swiecie fizycznym, niewartg zainteresowania. Takie wyobra-
zenie jest jednak nieprawdziwe. W ostatnich latach stato sie jasne, ze zjawisko chaosu deterministycznego wystepuje
powszechnie w przyrodzie i pocigga za sobg daleko idgce konsekwencje w wielu dziedzinach nauki. Jako przyktady
uktaddw wykazujgcych zachowania typowe dla chaosu deterministycznego mozna wymieni¢: wahadto z sitg wymu-
szajacy, ptyny w poblizu progu turbulendji, lasery, nieliniowe urzadzenia optyczne, reakcje chemiczne, klasyczne
uktady wielu ciat (juz np. zagadnienie 3 ciat), akceleratory czastek, biologiczne modele populacji, sygnaty EKG pacjen-
téw z arytmig serca i EEG 0sdb cierpigcych na epilepsje, makroskopowe fluktuacje cen towardw i akcji. Niemal kazdy
rzeczywisty uktad dynamiczny, odpowiednio napedzany, okazuje sie chaotyczny.
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Porzgdkowanie warstw
ciektokrystalicznych

U. A. Laudyn, M. Kwasny, B. Klus, I. Ostromecka, J. Pitka

Wydziat Fizyki PW

Ciekte krysztaly sg szczegdlnym typem osrodkéw anizotropowych optycznie. S3 to materiaty posiadajgce cechy
zarowno cieczy jak i ciat statych: z jednej strony sg ptynne, z drugiej zas$ zachowujg dalekozasiegowe uporzgdkowanie.
W ogdlnosci anizotropia optyczna oznacza, ze efektywny wspoétczynnik zatamania dla liniowo spolaryzowanej
wigzki fali elektromagnetyczne] zawarty jest pomiedzy wartoscig n, a n, bedgcymi wspdtczynnikami zatamania
Swiatta (odpowiednio zwyczajnym i nadzwyczajnym) charakterystycznymi dla konkretnego zwigzku ciektokry-
stalicznego. Konkretna warto$¢ uzalezniona jest od kata zawartego pomiedzy kierunkiem dhugich osi molekut
a kierunkiem wektora pola elektrycznego fali elektromagnetycznej. Typowa komaérka ciektokrystaliczna sktada sie
z dwdch szklanych plytek, ktére dzieki odpowiednio przygotowanym powierzchniom ograniczajgcym, zapewniajg
jednorodne uporzadkowanie molekut ciektego krysztatu w catej objetosci. W tym celu stosuje sie tzw. warstwy
orientujgce pozwalajgce uzyska¢ zadany rozktad molekut w komorce ciektokrystalicznej a tym samym zadany
rozktad wspotczynnika zatamania.

W niniejszej pracy przedstawiony zostanie aktualny stan prac dotyczacy metod porzadkowania warstwy cie-
ktokrystalicznej do zastosowan w cieklokrystalicznych strukturach falowodowych z wykorzystaniem precyzyjnie
wykonanych i zaprojektowanych warstw orientujgcych zapewniajgcych zadany, zmienny rozktad molekut ciekfe-
go krysztatu. W ten sposéb uzyskiwane s obszary o zmiennym rozktadzie wspdtczynnika zatamania zaréwno
w kierunku poprzecznym jak i podtuznym do osi propagacji wigzki Swiatta. Umozliwia to na uzyskanie precyzyjnie
zaprojektowanych struktur zakrzywiajgcych bieg wigzki o zagdanej geometrii (rozmiarach i ksztatcie). Wytworzone w
ten sposdb ciekfokrystaliczne falowody umozliwiajg kontrole nad kierunkiem propagacji sygnatu optycznego za-
réwno w rezimie niskich natezen $wiatta (propagacja liniowa) jak réwniez dla wysokich natezen, wywotujgcych
efekty nieliniowe zwigzane z oddziatywaniem sygnatu optycznego z molekutami nematycznego ciektego krysztatu.
Wytworzone w ten sposéb struktury stwarzajg mozliwos¢ budowy elementdéw optycznych do catkowicie optycznego
przesyfania, przetgczania i sterowania kierunkiem propagacji sygnatu.



Czy duze moze byc¢ piekne?
Przyczyny nieproporcjonalnosci
zjawisk przyrodniczych

Marek Konarzewski

Instytut Biologii Uniwersytet w Biatymstoku
Wydziat ,Artes Liberales” UW

Z jakiego$ powodu kochamy mate kotki, ale tez fascynujg nas stwory o niezwykle duzych rozmiarach. Historie Guli-
wera, Godzili, Hulka i wielu innych ponadwymiarowych bohaterdw kultury i pop-kultury od dawna rozpalajg ludzka
wyobraznie. Czy ich istnienie bytoby jednak w ogdle mozliwe? Dlaczego nie ma goryli o posturze King-Konga? Choc
przyczyny braku prostej proporcjonalnosci zjawisk przyrodniczych od dawna fascynujg biologdw, fizykdw i inzynie-
réw, to jak na razie nie znalazly one spdjnego wyjasnienia. Dokonam przegladu powoddw braku owej spéjnosci, za
ktérym kryje sie zardwno wszechmocne oddziatywanie ziemskiej grawitacji, jak i ‘ograniczenia konstrukcyjne’ istot
zywych oraz mechanizmy doboru naturalnego, ale takze doboru kulturowego. Zastanowie sie rowniez nad biolo-
giczng interpretacjg przekraczania proporcjonalnosci obiektow realnego Swiata w sztukach wizualnych, szczegdlnie
w tworczosci Hieronymusa Boscha, Rene Magritta, jak rowniez w symbolice prawostawnych ikon.
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Przypadkowosc¢ w fizyce:
od filozofii do technologii

Marek Kus$

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

Czy w przyrodzie jest miejsce na przypadkowo$¢? Na tak postawione pytanie wiekszos¢ z nas, z wyjatkiem ,twardych”
deterministéw, odpowie twierdzgco. Na istnienie przypadkowosci wydajg sie wskazywac zaréwno codzienne, jak i na-
ukowe obserwacje otaczajgcego nas $wiata - zasadniczo nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ z dowolng doktadnoscig
przebiegu zjawisk, kazdy przebieg nawet najdoktadniej kontrolowanego procesu moze by¢ rézny od poprzedniego,
pozornie takiego samego przebiegu. Ponadto, catkowity determinizm trudno jest pogodzi¢ z naszym poczuciem
posiadania wolnej woli (choc tu, z kolei, trzeba uczyni¢ wyjatek dla kompatybilistow, ktérzy uwazaja, ze jest to jednak
mozliwe) i odpowiedzialnoscig za wiasne czyny. Nalezy wyraznie podkresli¢, ze samo istnienie przypadkowosci jest
daleko niewystarczajgce dla uzasadnienia istnienia wolnej woli, ale to juz inny problem. W dodatku, przypadkowos¢
ma duze znaczenie technologiczne i praktyczne (generatory liczb losowych, kryptografia i inne systemy bezpieczen-
stwa przekazywania i kodowania informacji).

Jesli juz zgodzimy sie, ze w naturze daje sie zaobserwowac zjawiska przypadkowe, w naturalny sposéb pojawia sie
pytanie, jakie jest zrédfo tej przypadkowosci. Znane nam prawa fizyki klasycznej sg, zasadniczo, deterministyczne.
To drobne zastrzezenie ,zasadniczo” nie jest ozdobnikiem stylistycznym. Sg pewne problemy z determinizmem me-
chaniki klasycznej i mogtyby one stanowi¢ zrédto przypadkowosci nawet na poziomie klasycznym. Drugim, czesto
przywotywanym zrédfem przypadkowosci jest wiasnie ztozonos¢ struktury uktadu, wynikajgca z duzej liczby jego
sktadnikéw lub/i skomplikowanych praw rzgdzacych ewolucja (tzw. chaos deterministyczny). Jednak w obu tych wy-
padkach, jedyne co nam pozostaje, to mozliwos¢ i uzasadnienie opisu w terminach prawdopodobienistwa, a sama
przypadkowosc to skutek niedoskonatosci naszych obserwacji, a nie jako immanentna cecha uktadu. Nadzieje na ist-
nienie takiej ,ontycznej” przypadkowosci moga dac tylko inne prawa fizyki. To wiedziat juz Lukrecjusz, kiedy probowat
poprawi¢ determinizm Demokryta. Wspdtczesdnie, narzedzi wydaje sie dostarcza¢ mechanika kwantowa, uwazana za
teorie immanentnie niedeterministyczng. Czy jednak jesteSmy w stanie to wykazac? A jesli nie, to przynajmniej czy
jest ona w jakis sposéb ,bardziej niedeterministyczna” niz fizyka klasyczna? Jak to sprawdzi¢, uzasadnic i, ewentualnie,
wykorzysta¢? Ostatnie osiggniecia, zaréwno teoretyczne, jak i doswiadczalne, pozwalajg odpowiedzied na te pytania.



Interdyscyplinarnosc¢ w kontekscie
rozwoju wiedzy, poczucia oczywistosci
I unikania sytuacji niepewnych

Barttomiej Skowron

Miedzynarodowe Centrum Ontologii Formalnej
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych Politechnika Warszawska
Akademia Mtodych Uczonych i Artystéw, Wroctaw

Streszczenie to sktada sie z fragmentéw mojego autorstwa zamieszczonych w wieloautorskich artykutach: Interdyscypli-
narnos¢ z perspektywy miodych badaczy oraz Innowacje, nowe technologie, zaufanie i unikanie sytuacji niepewnych: refleksje
po konferendji , Polish Scientific Networks” (patrz bibliografia).

Mozliwo$¢ pojawienia sie interdyscyplinarnosci zwigzana jest z poszatkowaniem wiedzy i rozwojem naukowego
obrazu $wiata (ponoc Leibniz byt ostatnim uczonym, ktéry wiedziat wszystko). Jak jednak powstaje i rozwija sie wiedza
i nauka? Standardowe wyobrazenie rozwoju wiedzy polega na tym, ze istnieje ,skarbnica wiedzy”, do ktérej od cza-
séw co najmniej Arystotelesa doktadane sg coraz to nowe odkrycia dokonane przez indywidua, geniuszy ludzkosci.
Odkrycia te sg coraz doktadniejszymi obrazami rzeczywistosci, sg coraz to blizej prawdy, w nich uchwycone sg pod-
stawowe wiasciwosci Swiata. Poglad ten wymaga ponownego przemyslenia. Przedstawie w tezach nieco odmienna
wizje rozwoju wiedzy'

1. Uprawianie nauki jest dtugoterminowg czynnoscig grupowg, mozliwg tylko w pewnym otoczeniu spotecznym

iw pewnym kontekscie historyczno-kulturowym.

2. Grupy badaczy jednoczg sie wokot:
Tego, co oczywiste, co niepodwazalne, co nie wymaga dalszego uzasadnienia i czego sie nie problematyzuje.

Wspdlnych wartosci poznawczych, ktdre wyznaczajg etos, sposob postepowania, a w szczegdlnosci wzorce
praktyk w grupie. Decydujg one o tym, co jest istotne, a co nie jest wazne, co jest interesujace, a co jest
nieciekawe.
Metody wyjasniania i opisywania przedmiotu badan, sposoby stawiania pytan, sposoby oceny wynikéw, spo-
soby dostrzegania analogii oraz zestaw podstawowych praw.
3. Punkt (2) tworzy intelektualny klimat, naukowy nastréj, ukierunkowuje spostrzeganie grupy i myslowy sposéb
obrdébki tego, co jest badane. Ludwik Fleck nazwat ten klimat ,stylem myslowym”.

Interdyscyplinarnos¢, jak bede wyjasniat, jest swoistym wykolejeniem ,normalnosci”. Mozliwa jest tylko tam, gdzie jest

1 Przedstawiona przeze mnie wizja nauki pojawiata sie m.in. w pracach polskiego mikrobiologa i filozofa Ludwika Flecka oraz zostata rozwinie-
ta i spopularyzowana przez Thomasa Kuhna

15



16

wiele styléw myslowych, a najefektywniejsza jest tam, gdzie sg one zastygte i niewspotmierne. Burzy skostniaty porza-
dek, w szczegdInosci tam, gdzie uczeni zajmujg sie w wiekszosci pracg ,wykonczeniowg” (spora czes¢ wspotczesnych
uczonych wykonuje tego typu prace, czego konsekwencjg jest fakt, ze czesto wspodtczesnej pracy naukowej towarzy-
szy poczucie, ze ,wszystko juz byto"), gdzie nie ma juz pasjonujacych i otwartych problemdw, pozostaty bowiem tylko
tamigtowki do rozwigzania w ramach okreslonego paradygmatu. Interdyscyplinarno$¢ w praktycznym wymiarze jest
zatem zderzeniem sie grup uczonych, niemniej jest tez wymiar drugi, bez ktérego nie ma ona sensu. R6zne meto-
dy, spojrzenia, oczywistosci spotkac sie powinny przy jednym przedmiocie, resp. problemie, kwestii, zagadnieniu,
Jiskrze”. Interdyscyplinarnos¢ wtedy przypomina okragg uczonych, ktérzy stojac w réznych miejscach tego okregu,
kierujg swojg uwage do jego centrum, w strone jednego przedmiotu. Jesli jednosci przedmiotu zabraknie lub przed-
miot ten zostanie rozmyty, badania interdyscyplinarne stajg sie bezcelowe. Interdyscyplinarno$¢ sama nie jest dla
siebie celem, jej sens osadzony jest w jej przedmiocie. Taka specyfika interdyscyplinarnosci sprawia, ze - podobnie
jak wszelkie twércze zachowania - nie jest ona fatwo wywotywalna, nie wystepuje na zyczenie, nie sposdb zbudowac
sensownego zespotu interdyscyplinarnego bez wspdlnego problemu, nawet pod komende: ,masz pienigdze i badz
interdyscyplinarny”. Interdyscyplinarnos¢ jest raczej samorodna i wewnatrzsterowng. Dalej bede przekonywat, ze
poziom interdyscyplinarnosci badan jest zalezny od kultury, a w szczegdlnosci od poziomu unikania sytuacji niepew-
nych - jest to jeden z czterech 2 wymiaréw wyréznionych w miedzykulturowych badaniach organizacji prowadzo-
nych przez Geerta Hofstede, Gerta Jana Hofstede oraz Michaela Minkova i opisanych w ksigzce Kultury i organizacje.
Wspotczynnik unikania sytuacji niepewnych najsilniej wptywa na kondycje nauki (w szczegdlnosci na zdobywalnosc
upragnionych grantéw ERC, ale takze na wiele innych aspektéw zycia naukowego). Jest on przenoszony przez insty-
tucje rodziny, szkoty, ale takze przez instytucje prawne i relacje panstwo-organizacja. Na stanowienie prawa mozna
popatrze¢ jak na sposéb radzenia sobie danej spotecznosci z niepewnoscig zwigzang z zachowaniami innych ludzi
(stad tatwo o wniosek, w ktérych kulturach mamy tendencje do nadmiernego prawodawstwa), technologia z kolei to
sposdb radzenia sobie z niepewnoscig pochodzaca ze Swiata naturalnego, religia zas w tym ujeciu jest sposobem
radzenia sobie z niepewnoscig bazujaca na niedostatecznym rozpoznaniu tego, co nadprzyrodzone. Podczas wysta-
pienia bede wykazywat, ze prawdziwym hamulcem badan interdyscyplinarnych w Polsce jest wysoki poziom unikania
sytuacji niepewnych, ktérego - niestety - nie da sie po prostu zmienic.
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Wptyw holocenskich wahan
klimatu na rozwoj starozytnych
kultur doliny Nilu

Fabian Welc

Instytut Archeologii UKSW, Wydziat Geologii UW, e-mail: f. welc@uksw.edu.pl

Holocen uwazano do niedawna za okres stosunkowo stabilny klimatycznie, jednak ostatnio wykazano nadzwyczaj
duza dynamike zmian klimatu w tym okresie, okres$lanych jako Rapid Climatic Changes (RCC) lub wydarzenia Bonda
reprezentowane przez osiem chtodnych oscylacji co okoto 1500 lat. Przyczyniaty sie one do znaczgcych przemian
Srodowiskowych w réznych czedciach Swiata i wywarty przemozny wptyw na rozwdj i zanik osadnictwa dawnego
cztowieka. Nie ulega watpliwosci, ze dawne kultury i cywilizacje rozwijaty sie zgodnie z rytmem zmian klimatu, lecz to
zagadnienie dopiero od paru lat zaczyna by¢ przedmiotem wnikliwych badarn multidyscyplinarnych.

Przedmiotem prezentacji bedg oscylacje klimatyczne zwigzane z wydarzeniami Bonda nr 5 (8,2 ka BP) oraz 3
(4,2 ka BP), poniewaz wywarty one istotny, a nawet katastrofalny wptyw na przemiany w srodowisku oraz na dawne
cywilizacje. Wydarzenie Bonda 3 zaznaczyto sie raptowng depopulacjg w Azji Centralnej, upadkiem cywilizacji Ha-
rappy w Indiach, krélestwa Akkadyjskiego na Bliskim Wschodzie. Co wiecej, w Swietle zgromadzonych danych inter-
dyscyplinarnych nieomal pewne jest to, ze cykle Bonda przyczynity sie do rozwoju pierwszych kultur neolitycznych
w dolinie Nilu i powstania oraz pézniejszego upadku cywilizacji starozytnego Egiptu.

Nalezy znaczy¢, ze obecnie w polskim nurcie badan paleoklimatycznych kwestie dotyczgce holoceriskich oscyla-
¢ji klimatycznych sg poruszane niezmiernie rzadko- szczegdlnie na poziomie badan interdyscyplinarnych. Dlatego
tez swoistym paradoksem jest to, iz tworzone sg obecnie modele klimatyczne, na podstawie ktérych wnioskuje sie
0 przysztych zmianach klimatu bez opracowania petnego obrazu i zrozumienia mechanizmu oscyladji klimatycznych
majacych miejsce w ostatnich kilku tysigcach Iat.
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Symulowanie zjawisk
emergentnych w prostych
uktadach spotecznych

Sebastian Szymanski

Wydziat ,Artes Liberales” UW

Social simulation jako obszar badar zwigzanych ze stosowaniem metod obliczeniowych i modelowania komputero-
wego w badaniach problemow spotecznych przycigga coraz wiekszg uwage badaczy zainteresowanych badaniami
interdyscyplinarnymi. Dotychczasowe prace koncentrowaty sie na dwdch kwestiach:
1. walidadji niektorych klasycznych teorii spotecznych, np. koncepdji ewolucji kooperacji spotecznej Adama Smitha,
w zakresie zjawisk emergentnych takich jak state wzorce kooperacji albo trwate struktury spoteczne;

2. prébach wyznaczenia wartosci granicznych dla ukfadéw, przy ktérych zjawiska emergentne moga sie pojawic.
Referat poswiecony bedzie omdwieniu najwazniejszych wnioskéw ptyngcych z dotychczasowych badan i perspektyw
symulowania zjawisk emergentnych w prostych uktadach spofecznych.
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Dynamika atraktorow

w depresji i samoregulacj

Andrzej Nowak

Wydziat Psychologii UW
Osrodek Badania Uktadéw Ztozonych ISS.UW

Procesy psychiczne i spoteczne z jednej strony charakteryzuje ciggta zmiennos¢, z drugiej statos¢. Umyst, na przyktad
jest najlepiej charakteryzowany jako ciggle zmieniajacy sie strumien Swiadomosci, z drugiej strony ludzie utrzymu-
ja wzglednie state postawy, stabilne relacje i realizujg diugodystansowe cele. Pojecie atraktora pozwala potgczy¢
zmiennos$¢ i stato$¢ opisujac ciggte zmiany jako pertubacje wokét w miare statych atraktoréw punktowych. Tak wiec
postawa to atraktor, mysl dotyczaca obiektu to stan chwilowy. Poczucie wiasnej wartosci to atraktor, strumien auto-
refleksji to sekwencja standw. Z tej perspektywy zmiany krétkotrwate to zmiany chwilowego stanu ukfadu - umystu
badZ grupy spotecznej, zmiany trwate to zmiany atraktoréw uktadu. Pojecie atraktora punktowego zblizone jest do
tradycyjnego pojecia ekwilibrium lub stanu réwnowagi w psychologii i fizjologii.

Analiza obszardéw stabilnosci i tendencji zmian szeregdw czasowych pozwala wykry¢ atraktory w danych empirycz-
nych. Zastosowanie tej metody do danych dotyczgcych comiesiecznych pomiardw depresji Johnson | Nowak 2002)
pokazato istnienie réznych konfiguracji atraktoréw w depresji. Dynamika diagnozowana na podstawie atraktorow
okazata sie mocno zwigzana z obrazem klinicznym silnie korelujgc z tendencjami samobdjczymi i liczbg hospitali-
zacji. Najsilniejsze zaburzenia fgczyly sie z podstawowg niestablinoscig dynamiki nastroju. Z tych wynikdw wynikaja
wskazéwki dotyczace terapii depresji. Inne badanie z zastosowaniem metody wykrywania atraktorow pokazato jak
dynamika strumienia autorefleksji zwigzana jest z poczuciem wiasnej wartosci.

Pojecie atraktora pozwala zrozumie¢ dynamike wielu proceséw psychicznych i spotecznych takich jak: ksztattowanie
sie osobowosci, konflikty motywacyjne, strategie dziatania innowatoréw spotecznych, dynamike i sposoby rozwig-
zywania konfliktow spotecznych i politycznych. Pozwala tez rozumiec i planowac¢ zmiany psychologiczne, spoteczne
i zmiany w organizacjach.
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Samoorganizacja jako inspiracja
I metoda architektury

lan Styk

Wydziat Architektury PW

Architektura tworzy dziefa na tyle skomplikowane, ze ich techniczna analiza prowadzona jest wyrywkowo. Projektu-
jemy budynki i miasta, ktdrych ostateczny obraz powstaje na skutek interferencji idei projektowej, warunkdw natu-
ralnych i proceséw uzytkowych. W dziataniach twérczych nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ wszystkich skutkéw. Dla-
tego zakfadamy, ze cze$¢ zjawisk architektonicznych powstaje drogg niekontrolowang, o cechach bliskich procesom
samoorganizadji.

Skrajnym przejawem samorzutnego ksztattowania przestrzeni jest architektura spontaniczna, powstajgca bez udzia-
tu architekta. Osiedla ludéw pierwotnych Afryki i Australii, fawele Rio de Janeiro czy miasta wczesnosredniowieczne
sg przyktadami struktur przestrzennych narastajacych w sposéb niekontrolowany. Kompozycja przestrzenna, ksztatt
budowli i relacje miedzy nimi odzwierciedlajg relacje spoteczne, dziatanie infrastruktury, uwarunkowania bezpieczen-
stwa. Nie prowadzi to do powstawania zespotow chaotycznych. Przeciwnie, struktura spontanicznie narastajgcych
osiedli rzadzi sie Scistymi prawami. Odzwierciedla cechy lokalnego $rodowiska oraz uniwersalne uwarunkowania
ergonomiczne.

Architektura ze szczegding uwaga bada organizacje przestrzennych struktur roslinnych i zwierzecych wzorujac sie
na obiektach powstajacych w Srodowisku naturalnym. Sg to ewolucyjnie uksztattowane formy oraz procesy porzad-
kowania uzasadnione optymalizacjg warunkéw zycia. Inspiracja dociera na grunt sztuki ksztattowania przestrzeni
réznymi drogami. W najprostszy sposob - poprzez adaptacje cech fizionomicznych oraz analogie dotyczacg materia-
tow i uktadu elementéw. W bardziej ztozonej postaci - dzieki adaptacji strategii formowania, zasad geometrycznych
i catych procesdw obserwowanych w ekosystemach.

Zjawiska samoorganizacji sg dostrzegane, badane, a w pewnych sytuacjach réwniez metodycznie wykorzystywane
przez architekture. Ruch ludzi i pojazdéw w miastach, poszukiwanie miejsc przyjaznych, interakcja sktadnikéw roslin-
nych i budowlanych poddawane s3 analizie prowadzacej do budowania modeli. Symulacja tych proceséw pozwala
przewidywac interakcje dziatan planowych i spontanicznych.

Dzieki komputeryzacji, architekci uzyskali narzedzia pozwalajace projektowac struktury przestrzenne poprzez kre-
owanie i kontrolowanie proceséw ich wzrostu. Wykorzystywane w tych dziataniach algorytmy reprezentujg czesto



procesy obserwowane w naturze. S3 nimi: L-systemy, automaty komaorkowe, algorytmy genetyczne i wiele innych.
Parametryczne podejscie do projektowania wzmacnia tendencje otwierania architektury na interakcje z uzytkow-
nikiem. Budynki przejmujg cechy obiektéw wzorniczych, ktdére powstajg dzis nie jako kreacje, lecz raczej mediacje
zamystu tworcy i oczekiwan odbiorcéw. By¢ moze miasta przysziosci bedace konglomeratami obiektéw masowej
indywidualizacji upodobnig sie do pierwotnych sieci osadniczych. Bedg hybrydami wysitku technologicznego i kon-
trolowanej samoorganizacji realizowanej w srodowisku cyfrowego medium.
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Organizacja zycia w grupie

Joanna Pijanowska

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii UW

Pewne organizmy zyjg pojedynczo, inne zas stadnie. Przedmiotem wystapienia bedzie formowanie sie zwierzat
w grupy, ktore zawigzujg sie na jakis, czesto krotki czas, a potem rozpadajg sie. Grupy te nie majg trwatej struktury
spotecznej (takiej jak np. owady spoteczne) i wyraznego podziatu rél miedzy osobniki. Takie stada formuja m. in. mi-
grujgce ptaki lub ptaki szykujace sie do przelotéw, ryby, skorupiaki planktonowe i wiele innych zwierzat, w tym ludzie.

Anglojezyczna literatura naukowa rozréznia wiele typdw asocjacji zwierzat, zaleznie od sity zwigzkdw taczacych osob-
niki w grupie (herd, pack, pod, pride, troop, hive, nest, colony, band, mob, cackle, team, pandemonium, romp, raft, tower);
polskojezyczne pisSmiennictwo jest pod tym wzgledem znacznie ubozsze. Przedmiotem moich rozwazan sg zwigzki
luZne i nietrwate. Spontaniczna organizacja takich zbiorowosci zyskata w ciggu ostatniej dekady wiele uwagi wsréd
behawiorystéw | psychologdw spotecznych. Grupowa koordynacja pozwala na osiggniecie celdw, ktérych realizacja
nie jest mozliwa dla pojedynczych osobnikéw. Kluczowg zaletg takiej organizacji jest integracja czastkowej wiedzy
o $rodowisku, jaka dysponujg osobniki. Przedyskutuje rozmaite zjawiska towarzyszace samoorganizacji (self-organi-
zation) z perspektywy wymiany informacji pomiedzy osobnikami i kolektywnego przetwarzania wiedzy.



Pozegnanie z mitem , ptasiego mozdzku”,
czyli o mentalnych podrézach
w czasie u ptakéw z rodziny krukowatych

Aleksandra Jabtonska

Wydziat ,Artes Liberales” UW

Wiele badan wskazuje na to, Ze ssaki naczelne ze wzgledu na swoje zdolnosci poznawcze, umiejetnos¢ rozumowania
(Gillan, Premack, Woodruff, 1981) i teorie umystu (Heyes, 1998) osiadajg podobng do ludzkiej Swiadomosc. Istotnym
zagadnieniem poruszanym w tym kontekscie jest poczucie ciggtosci JA oraz umiejetno$¢ tworzenia hipotetycznych
sytuacji, w jakich JA moze sie znalez¢ w przysztosci, znane w literaturze jako mentalne podréze w czasie. Wedtug
Bucknera i Carrolla (2007) zdoIno$¢ do mentalnych podrézy w czasie opiera sie na wspotdziataniu czterech zdol-
nosci poznawczych: teorii umystu, pamieci epizodycznej, myslenia przysztosciowego oraz nawigacji. Wystepowanie
tej zdolnosci jest udokumentowane u ludzi (D'Argembeau i Van der Linden, 2004) oraz (jako proto-zdolnos¢) u in-
nych ssakdw (Hesslow, 2002), ale czy mozemy zaobserwowac jg u dos¢ odlegtej ewolucyjnie od nas gromady jaka
sg ptaki? Jak wskazuje Emery (2016), analizujgc behawior pod katem kontekstu, struktury i elastycznosci, mozemy
wskazac¢ zachowania ptakéw Swiadczace o ich zdolnosci do mentalnych podrézy w czasie. Na przyktadzie ptakdow
z rodziny krukowatych, nazywanych niekiedy ,pierzastymi matpami” (Emery, 2016), przedstawione zostang badania
potwierdzajgce wystepowanie zaproponowanych przez Bucknera i Carrolla (2007) czterech poznawczych elemen-
téw mentalnych podrézy w czasie. Omowione zostang m.in. zachowania takie jak planowanie positkdw, kradzieze
i korzystanie z narzedzi. Celem niniejszego referatu jest obalenie mitu ,ptasiego mézdzku” oraz przedstawienie
wstepnych konkluzji dotyczgcych Swiadomosci u ptakéw.
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Jak poprzez wizualny gwatt
zaptadnia¢ myslowo?

Andrzej Dragan

Wydziat Fizyki UW

Opowiem o prowadzonej przeze mnie dziatalnosci na styku popularnej fizyki i tworéw wizualnych. Oprécz dziatalno-
$ci naukowej od wielu lat zajmuje sie takze fotografig, takze reklamowg. Obrazy, ktére tworzg, przetwarzam kompu-
terowo, a efekt koricowy czesto mocno odbiega od rzeczywistosci. Kilka lat temu postanowitem zastosowac¢ podobne
techniki do tworzenia krétkich filmoéw. Zas tematyka niektérych z nich zahacza o zagadnienia fizyczne, ktérymi sie
zajmuje w pracy badawczej. Odzew na nie okazat sie zadziwiajgco intensywny: pierwszy z krétkich filméw obejrzato
w internecie ponad 2,5 miliona oséb, co w poréwnaniu z liczbg odtworzer mojego popularno-naukowego wyktadu o
mechanice kwantowej w ramach cyklu TEDx na poziomie ¢wier¢ miliona - jest postepem o rzad wielkosci.




Zagadka globalizacji i fraktalnosc
sieci handlu swiatowego

Agata Fronczak

Wydziat Fizyki PW

Grawitacyjny model handlu jest jednym z najbardziej rozpoznawalnych modeli empirycznych w ekonomii [1].
Czerpigc inspiracje z prawa grawitacji Newtona, model ten opisuje wolumen handlu 7, miedzy dwoma krajami j oraz

J jako stosunek iloczynu ich produktéw krajowych brutto 0.0; do funkcji odlegtosci geograficznej r; miedzy nimi:

. o0
I =G="",
F
gdzie G jest statym czynnikiem skali, a wyktadnik odlegtosci a jest zazwyczaj uzyskiwany dzieki analizie danych rze-
czywistych. Model ten, mimo niewielkiej liczby parametréw, doskonale odzwierciedla rzeczywista sie¢ handlu Swia-
towego. Zaskakujacy jest jednak fakt, ze wyktadnik a rosnie w czasie, co sugeruje, ze odlegtos¢ miedzy handlujgcymi
krajami odgrywa coraz wiekszg role. Stoi to w sprzecznosci z ogdlnie postrzeganym procesem globalizacji, w ktorym
malejgce koszty transportu i komunikacji sprawiajg, ze odlegtos¢ ma coraz mniejsze znaczenie. Sprzecznosc ta zwa-
na zagadka odlegtosci (ang. distance puzzle) stanowi jeden z najwazniejszych nierozwigzanych problemdw wspotczes-

nej makroekonomii.

Mimo wielu préb wyjasnienia tego problemu, zadnej z nich nie uznano za w petni satysfakcjonujgca, gdyz ceng roz-
wigzania byfo zawsze znaczace skomplikowanie podstawowego modelu. Rozwigzanie zaproponowane przez nas
w odréznieniu od poprzednich préb nie wprowadza do badanego modelu nowych parametréw ani tez nie zmienia
- poprzez wybdér odpowiednio dobranych danych - rosngcego charakteru wykfadnika a. Pokazemy, ze wyktadnik o nie
ma nic wspoélnego z kosztami handlu i powinien by¢ raczej interpretowany jako wymiar fraktalny sieci handlu Swiato-
wego. Zaproponujemy dwie odmienne metody oszacowania tego wymiaru. Pierwszg bedzie metoda zliczania pude-
tek - klasyczne narzedzie analizy wymiaru obiektéw fraktalnych. Druga metoda oparta jest o prosty model wyboréw
przestrzennych. Obie metody, mimo wielu upraszczajgcych zatozen wykazuja ilosciowy zwigzek miedzy wykfadnikiem
a a wymiarem fraktalnym badanego uktadu [2].
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Dynamika i samoorganizacja ttumu

Piotr Fronczak
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska, ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

Podczas wykfadu sprébujemy odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki sposéb ptaki potrafig samoorganizowac sie w stada
i w jaki sposob fawice, gtupich, skad inad, ryb koordynujg swdj ruch z takg gracjg. Wykazemy, ze zaden osobnik nie
ma $wiadomosci tego, ze wspottworzy taki ogromny ktebigcy sie tanczacy wzor, ktéry sam w sobie jest jakby nowy
organizmem, odrebng inteligencja, ze swoimi wtasnymi zachowaniami i reakcjami. Takie zachowania wspotczesna
nauka nazywa zachowaniami kolektywnymi. Okazuje sie, ze podobne kolektywne zachowania mozna obserwowad
réwniez u ludzi, ktérzy réwniez czesto nie sg $wiadomi, ze sg jedynie elementami jakiej$ nowej jakosci. Podczas wy-
ktadu zaprezentujemy, jak powstajg wtasnie takie zachowania, jak je modelujemy, oraz w jaki sposdb wykorzystujemy
nasze modele do wplywania na zachowanie sie takich kolektywnych organizmow.

Do modelowania takich zachowan wykorzystywac¢ bedziemy metody i narzedzia znane w fizyce, m. in. w fizyce mag-
netykow. Mimo, iz fizyka jest naukg opisujgcg i badajaca nature nieozywiong, to pokazemy, ze zakres jej zastosowan
jest znacznie szerszy i umozliwia rowniez opis istot zywych. Wyktad skierowany jest do szerokiego grona stuchaczy,
a znajomos¢ fizyki wymagana jest na elementarnym (wczesno licealnym poziomie).



Ekowioski: definicje, sieci i struktury

Marcin Krassowski
Wydziat ,Artes Liberales” UW

Cho¢ pierwszy raz stowo ,ekowioska” pojawia sie juz w latach 70. [Ramsey 1979: 238-242], a nastepnie w specyficznym
znaczeniu w latach 80. [Dawson 2013], to kariere termin ten zaczat robi¢ dopiero w poczatkach lat 90. Wtedy tez zaczy-
na konstytuowac sie Global Ecovillage Network (GEN). W raz z poczatkami i rozwojem GEN - poczawszy od roku 1991
[Gilman 1991] - pojawiajg sie pierwsze definicje, ktdre z biegiem lat ulegaja daleko idgcym przeksztatceniom wskazuja-
Cym na zmiany w rozumieniu tego, czym jest ekowioska.

Obecna, zaproponowana przez GEN definicja wskazuje, ze ekowioska to ,intencjonalna, tradycyjna [lub miejska]
wspolnota, ktéra zostata Swiadomie zaprojektowana poprzez lokalne procesy partycypacyjne we wszystkich czterech
wymiarach zréwnowazenia (spotecznym, kulturowym, ekologicznym i ekonomicznym) w celu odtworzenia swojego
Srodowiska spotecznego i naturalnego” [Joubert i Dregger 2015: 21]. Jesli poréwnamy te definicje z definicjg Roberta
Gilmana - ,zbudowane w ludzkiej skali, zaspokajajgce wszystkie potrzeby osiedle, w ktdrym wszelkie ludzkie dziatania sg
w taki sposéb harmonijnie powigzane z Swiatem natury, ze wspierajg zdrowy rozwoj cztowieka, a ponadto mogg by¢
z powodzeniem kontynuowane w nieokreslonej przysztosci” - zauwazymy, ze obecna definicja dostarcza gotowych
ram analitycznych dla rozumienia procesu powstawania i funkcjonowania ekowioski. Definicja Gilmana natomiast jest
par excellence funkcjonalistyczna. Z tych, mogtoby sie wydawac, drobnych réznic wynikajg dos¢ daleko idace konse-
kwencje dotyczace funkcjonowania pojedynczych ekowiosek i ich stosunku do GEN.

W wystgpieniu postaram sie - poprzez pogtebione poréwnanie i analize przytoczonych definicji oraz konfrontacje obu
z materiatem etnograficznym zebranym w wyniku prowadzonych przeze mnie od prawie dwdch lat badan tereno-
wych - pokazac te konsekwencje oraz naszkicowac zaleznosdi jakie tgczg poszczegodline ekowioski z Global Ecovillage
Network, wskazac¢ w jakich obszarach GEN wptywa na sposoby funkcjonowania poszczegdlnych wspdlnot oraz jak sie
to przejawia w codziennym zyciu mieszkancéw odwiedzonych przeze mnie wiosek.
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Ewolucja Swiadomosci

Szura Bruni
Wydziat ,Artes Liberales” UW

Referat poswiecony bedzie prébie uchwycenia problemu swiadomosci za sprawg nakreslenia jej trajektorii ewolucyj-
nej. Potozony zostanie réwniez nacisk na fenomen Swiadomosci cztowieka.

Kwestia Swiadomosci jest zagadnieniem, ktére - cho¢ towarzyszg mu natezone wysitki badaczy réznych dziedzin
nauki - wcigz nie doczekato sie Scistej definicji; wcigz brakuje rowniez konsensusu, co przez rzeczong ,$wiadomos¢”
nalezatoby rozumie¢; jakie bytyby jej zasadnicze cechy i atrybuty; jak réwniez kto bytby owg Swiadomoscig obda-
rzony, a kto nie, oraz jakie ku temu wyznaczac kryteria. Temat ten jest jak najbardziej otwarty, co wiecej - dynamika
rozwoju tej problematyki jest rzeczywiscie znaczaca. 5 lat temu powstat wazny dokument pt. Cambridge Declaration
on Consciousness, w ktérym grupa czotowych badaczy z zakresu badan nad $wiadomoscig jasno oswiadczyta, ze
,Swiadomos¢” posiadatyby niewatpliwie m. in. wszystkie ssaki i ptaki, ale réwniez i osmiornice (czyli glowonogi, kté-
rych ewolucja przebiegata zupetie innym niz kregowcdw torem). Jest to rzecz jasna znaczacy krok naprzéod wzgle-
dem kartezjanskiej wizji, gdzie zwierzeta widziane bytyby jedynie jako bezmysine automata. Co jednak z tego wynika?
Swiadomos¢ - ktérej, jako takiej, wcigz nie umiemy uchwyci¢ teoretycznie - na bytaby juz domeng wytgcznie ludzka,
co wiecej, wcigz zdajemy sie rozszerza¢ domene jej ,nosicieli”. Pojawia sie zatem wazne pytanie: czy nie bytoby ze
wszech miar konsekwentng konstatacjg przyznanie swiadomosci (chyba ze pojawi sie potrzeba ukucia innego ter-
minu) wszystkiemu co zyje, gdzie bytaby ona - co ma miejsce takze i na poziomie materialnym - o réznym poziomie
ztozonosci?

Odnoszac sie do ,Swiadomosci” mowa jest w tym przypadku o wewnetrznym uktadzie informacyjnym, do ktérego
docierajg réznego rodzaju bodzce/sygnalty, i ktory za ich sprawg generuje okreslonego rodzaju zachowania. A zatem
Swiadomos$¢ bytaby podstawg zyjgcej jednostki, poprzez ktdrg otaczajaca jg rzeczywistos¢ bytaby czuta/widziana/
styszana/rozumiana. Inna w tym rozumieniu zatem byfaby Swiadomos$¢ kota, inna nietoperza, a inna mroéwki. Czy
mozemy jednak, zgodnie z tym ujeciem, méwic¢ o ,$wiadomosci bakterii”: otwartej na waskie spektrum informacji
i oferujgcej mocno ograniczony wachlarz zachowan? Sa to pytania trudne i niejednoznaczne, a referat ten bedzie
probga stawienia im czota. A zatem: czy $wiadomo$¢ byfaby zasadniczg cechg wszelkiego zycia - ktére to polega prze-
ciez na ,ustosunkowywaniu sie” do otaczajgcej rzeczywistosci - czy mowimy jednak o wiasciwosci, ktéra pojawita sie
w toku ewolucji w sposob emergentny?



Na koniec, uwaga skierowana zostanie na $wiadomos¢, ktéra na naszej planecie jest (najpewniej) najbardziej ztozo-
na: na $wiadomos¢, ktdrej nosicielem jest homo sapiens, czyli zwierze obdarzone najbardziej skomplikowanym méz-
giem na Ziemi. Jakie bytyby zatem ,nowatorskie” cechy Swiadomosci cztowieka? | jak prezentowatoby sie spektrum
informacji, na ktére bytby on podatny? W czym wreszcie tkwitby fenomen myslenia tego gatunku, ktéry bezsprzecz-
nie zaczyna wychodzi¢ na czoto peletonu ziemskiego Swiata ozywionego?
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